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1.0 ZAKLADNIi IDENTIFIKACNi UDAJE

Na zakladé objednavky &. 21 097-02 / 21-B ze dne 23. 05. 2022 byly provedeny prace na akci:

»otatni hranice Slovenska republika (Strelna) — Vsetin (mimo) - konverze”
PlosSny prizkum pro zalozeni mostu km 20,550

Pfedmétem je zpracovani geotechnického prizkumu horninového svahu a télesa Zzelezni¢niho spodku
mimourovinového kfizeni komunikace do kamenolomu HUTIRA Omice.

Néazev stavby: »Statni hranice Slovenska republika (Stfelna) — Vsetin (mimo) - konverze*
Plo$ny prizkum pro zalozeni mostu km 20,550

TUDU: 2362 2 Valagska Polanka - Horni Lide¢

Kraj: Zlinsky

Katastréalni uzemi: Lide¢ko 683 671

Stavba bude provedena na parcelach: 419713

Cislo LV: 143 Vyméra: 28 875 m?

Vlastnické pravo: Ceska republika

Pravo hospodarit s majetkem statu: Sprava Zeleznic, statni organizace

Dlazdéna 1003 /7, 110 00 Praha, Noveé Mésto

2.0 STAVAUJICI STAV

Mostni objekt pfevadi mistni nezpevnénou komunikaci — polni cestu pro obsluhu katastralniho
Uzemi. Most je monolitické Zelezobetonové konstrukce s kruhzovym obloukem s horni ZB mostovkou.
Zalozni mostu je plosné.

Z hlediska morfologie terénu se zelezniéni trat v misté kfizeni s mostem v odfezu. Vlevo je
zarezovy zemni svah. Kolej je elektrifikovana stejnosmérnou proudovou soustavou = 3 kVa je
pojizdéna tratovou rychlosti do 80 kmh.

2.1. - Podklady

Pro zpracovani projektu byly zpracovatelem shromazdény tyto podklady:
m projektova dokumentace akce:

»Statni hranice Slovenska republika (Strelna) — Vsetin (mimo) - konverze*
m vysledky geodetického zaméreni,
m vysledky inZzenyrsko - geologického priizkumu (GF méfeni).

2.2. — Metodika IG pruzkumu

S ohledem na morfologické poméry a provozni zatizeni Zelezni¢ni traté, v soucasnoti
jednokolejny obousnmérny provoz, kvuli némuz neni mozna vyluka koleje €. 2, byla zvolena metodika
kombinace nedestruktivniho a destruktivniho inZenyrsko — geologického prazkumu.

PloSny prazkum pro zalozeni mostu v km 20,550
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3.0 SITUACE LOKALITY
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4.0 VSEOBECNY POPIS IG PRUZKUMU

Na zakladé objednavky fy SUDOP Brno, spol. s.r.o. byl na lokalité ,tratovy Gsek st. hr. CR / SR
— ValaSska Polanka — Vsetin, km 20.500 — 20.578 - mostni konstrukce pfes zelezniéni trat’ (viz.
situace lokality; obr. 3, pfiloha ¢€.1)* proveden geofyzikalni prizkum podlozi stavajici mostni
konstrukce na km 20.545 za ucelem zjiSténi litologie podlozi pro zalozeni navrhované mostni
konstrukce. Prazkum byl proveden za pomoci geologického radaru (GPR) 100 MHz, elektrické
odporové tomografie (ERT) a mélké refrakéni seismiky (MRS).

4.1 Georadar (GPR)

Metoda georadaru (akronym GPR z anglického Ground Penetrating Radar) spociva v opakovaném
vyzarovani pulsnich elektromagnetickych vin do zkoumaného prostfedi a nasledném pfijimani jejich odraz( od
podpovrchovych rozhrani a téles. Pfi méfeni se po profilu posunuji vysilaci a pfijimaci anténa, pficemz se pro
danou pozici zaznamenava pribéh viny skrz hloubkové urovné. Pohyb antén po profilu mize probihat
diskrétnimi kroky nebo kontinualnim tahem. Vzdalenost antén a jejich posunu po profilu se stanovuje podle cilli
prizkumu, pfedevSim s ohledem na horizontalni rozliSeni méreni. Hloubkovy dosah a vertikalni rozliSeni
velikosti zaznamenanych objektl uréuji frekvence antén a charakter promérovaného prostredi.

Frekvence pouzivanch antén se pohybuji v rozmezi 50 az 1000 MHz a jejich vybér ovliviiuje zakonitost,
podle které nizsi frekvence dosahuji vétSich hloubek ale mensiho detailu rozliSeni a opacéné. Charakter
geologického prostiedi pak uruje koeficient Utlumu elektromagnetickych vin, resp. rychlost jejich Sifeni.
Rychlost Sifeni vin se udava v rozmezi 0,033 — 0,300 m-s, kde krajni hodnoty odpovidaji prostfedi vody a
vzduchu. Vysledny hloubkovy dosah méreni tedy ovliviuje zvodnéni &i provzdusnéni vrstev podle uméry, kdy
nizsi rychlost vin ve vodou nasyceném prostfedi sniZzuje hloubkovy dosah, zatim co pfi stejné frekvenci vyssi
rychlost vin v provzdusnéném prostiedi zvySuje dosah. Primarni georadarova data se registruji v ramci
zvoleného Casového uUseku, fadové stovky az tisice nanosekund. Pro pfesny pfevod georadarovych ¢asovych
zaznamu na hloubky se vyuziva rychlostni model Sifeni elektromagnetické viny v daném prostfedi, ktery se
zjiStuje na lokalité pfimym méfenim spoleéného reflexniho bodu, oznadovaného CMP (Common Midpoint).
Podstatny vliv na hloubkovy dosah georadaru ma i vykon jeho vysilae. S ohledem na zminéné parametry se
pocita s méfenim do hloubek metr(i az desitek metru.

Vysledny georadarovy fez poskytuje obraz o rozlozeni objektt v hloubkovém fezu a o jejich vzajemnych
vztazich. Zpracovani umozfiuje zvyraziiovat nebo potlaCovat struktury v riznych ¢astech fezu.

Specifikace a parametry GPR prizkumu

Metodou GPR byly na lokalité zméfeny profily LOO — LO2 frekvenci 100 MHz (viz. situace GF
profild; obr. 3, pfiloha &. 1).

Pouzité parametry

Pristroj: pulseEKKO PRO
Antény 100 MHz
Vyrobce: Sensors & Software, Inc., Canada

Tab. 2: Pfehled pouzitych georadarovych antén a parametrdl méfeni

P T Doba Sumace - .
nténa Krok méreni registrace signalu ozestup antén
Lotanlsineo)
100 MHz 0,5m 880 ns DynaQ 1,0m I
Datum méfeni: 24.5. 2022
Zpracovani: software Reflex-Win 8.0 (K. J. Sandmeier, Germany)

PloSny prazkum pro zalozeni mostu v km 20,550
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4.2  Elektricka odporova tomografie (ERT)

Popis metody ERT

Metoda elektrické odporové tomografie (event. akronym ERT z anglického Electrical Resistivity
Tomography) spociva v zavadéni elektrického proudu do zemského povrchu pres multielektrodové kabely
uzemnéné pomoci elektrod. Stejnosmérny proud je mezi elekirodami systematicky pfepinan, ¢imz dochazi k
proméfeni odliSnych hloubkovych urovni (pseudovrstev). Hloubkovy dosah uréuje aktivni délka roztazeni
multielektrodovych kabelll, pficemz delSi roztazeni dosahuje vétsi teoretické hloubky. Prostorové rozliSeni
vlastniho zaznamu primarné uréuje zvolena vzdalenost mezi elektrodami, kdy mensi krok mezi nimi poskytuje
detailngjsi rozliseni.

V prabéhu méfeni se podle zvoleného schématu (tzv. usporadani elektrod) postupné uréuje dvojice
proudovych elektrod (tzv. AB event. C1C2), pfes které prochazi elektricky proud (znacka I, jednotka [mA]), a
soucasné dvojice potencnich elektrod (tzv. MN event. P1P2), na kterych se zaznamenava elektricky potencial
(znacka U, jednotka [mV]). Z poméru naméfenych hodnot U a | vynasobenych vztahovou konstantou mezi AB a
MN je uréena hodnota zdanlivého mérného odporu (Rz). Vystup terénniho méfeni pak pfedstavuje obraz
rozlozeni vztaznych bod( pro jednotlivé kombinace ABMN s hodnotami zdanlivého mérného odporu (Rz) hornin
ve vertikalnim fezu, ktery je roz€lenénym do teoretickych pseudovrstev bez realného hloubkového méfitka. V
ramci vyhodnoceni se metodou inverzniho vypoctu prevadi zdanlivé mérné odpory (Rz) na modelové odpory
(Rm) a jim odpovidaji realné hloubkové urovné.

Specifikace a parametry ERT prizkumu
Metodou ERT byl na lokalité zméfen profil M1 — délka 78 m.
Pouzité parametry

Pristroj: ARES-3D v5.45, SN: 1003237

7 sekci aktivnich multielektrodovych kabel(

Vyrobce: GF Instruments, s.r.o., Brno

Parametry

- usporadani elektrod: Wenner - Schlumberger
- délka pulsu: 0.3s

- priméry méreni (stacking): 4/8

Datum méreni:  24. 5. 2022
Zpracovani: sw. Res2DInv 3.58 (Geotomo Software, Malaysia)
- profesionalni program s funkci inverze naméfenych ERT dat
sw. Surfer 9.11 (Golden Software, USA)
- graficka uprava vyslednych modelovych dat
Naméfené ERT profily byly standardné zpracovany programem Res2DInv 3.58 a graficky
vizualizovany v programu Surfer 11 do jednotné barevné stupnice. Vybér vysledné varianty modelu
(tzv. iterace) byl proveden na zakladé statistické a vizualni shody naméfenych hodnot zdanlivého
mérného odporu (Rz) a vypocitanych modelovych odport (Rm).

Tab. 1: Pfehled profilovych parametri ERT pfi prizkumu a pfi zpracovani

Rozestup Max.rozestup
Datum Profil elektrod proud.el. AB Pocet sekci
[m] Smax [M]
24.5. 2022 M1 2m 78 m 5

PloSny prazkum pro zalozeni mostu v km 20,550
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4.3  Mélka refrakcni seismika (MRS)

Popis metody MRS

Metoda MRS byla aplikovana za ucelem zjis§téni mocnosti a charakteru pokryvu a sledovani reliéfu
pevného podlozi.

Pevnost hornin je pfimo umeérna rychlosti seismického signalu, ktery se v nich Sifi. Kvartérni pokryv je
charakterizovan nizkymi rychlostmi (ve stovkach m/s) a podlozni horniny (neogenni sedimenty) vySSimi
seismickymi rychlostmi. U pevnych neogennich hornin ocekavame rychlosti nad 1800 m/s. V porusenych
horninach seismické rychlosti klesaji.

V metodé MRS se registruje tzv. refragovana seismicka vina, ktera se na rozhrani lame a vraci se zpét
k povrchu. Méfi se €as prichodu signalu do geofonl v ekvidistantnich vzdalenostech. Ze zaznam( zavislosti
¢asu pfichodu signalu ke geofonim na vzdalenosti od bodu uderu (tzv. hodochron), je mozné generovat
seismické Ffezy. Tyto hloubkové a rychlostni fezy ukazuji modulaci reliéfu pevného podlozi a proménnost
seismickych rychlosti v pokryvu a podloznich horninach.

Specifikace a parametry MRS prizkumu
Pouzité parametry

Pristroj: X610-S (digitalni 24 — 48 kanalovy seismograf)
Vyrobce: M.A.E. Molisana Apparecchiature Elettroniche srl, Italy
Parametry

- pocet geofonti 24

- zdroj seismickych vin: 8 kg kladivo a ocelova uderna deska (M.A.E)

Metodou MRS byl na lokalité zméren profil S1 — délka 69 m.

Metraze geofontd a systém odpal( (eBVe):

profil S1 —69 m:

pfistrel BV -5 e BV 0 e (geofony) 1,5-3-6-9-12-15 e BV 16,5 e 18-21-24-27-30-33 e BV 34,5 e
36-39-42-45-48-51 e BV 52,5 e 54-57-60-63-66-67,5 e BV 69 e pristfel BV 74

Datum méreni:  24. 5. 2022
Zpracovani: Reflex-Win 8.0 (K. J. Sandmeier, Germany)
- profesionalni program pro nadstavbové zpracovani GPR/MRS

5.0 GEOLOGICKA SITUACE

Z regionalné geologického hlediska oblast spada pod vnitfni pfikrov flySového pasma VnéjSich
Zapadnich Karpat. LideCko spada pod magurskou jednotku a jeho dili pfikrovovou ¢ast ra¢anskou
jednotku. V oblasti se vyskytuje rytmicky flyS skladajici se z jilovch a piskovcu zlinského souvrstvi
eocenniho az oligocénni stafi, které tvofi vsetinské vrstvy. V blizké oblasti se nachazi eocenni
Ujezdské vrstvy, které maiji stejné litologické slozeni jako vsetinské vrstvy.

Na sedimenty paleogénu nasedaji kvartérni sedimenty kamenitého az hlinito - kamenitého a
pis¢ito — hlinitého aZ hlinito — piséitého charakteru. Udoli je vyplné&no netfidénymi fluvialnimi
sedimenty.

LideCkem prochazi severo-jizni zlom, ktery utvari mistni udoli. U lokality je méfeny smér flySove
vrstvy JZ-SV s uklonem vrstvy k SZ pod uhlem 38°. Zaroven je celé Uuzemi znacné postizeno
lokalnimi svahovymi sesuvy.

PloSny prazkum pro zalozeni mostu v km 20,550
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1. Geologicka mapa
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2. Datab&ze svahovych nestabilit CGS

List 25-41-21, kéd s.n. 75
Katastr: Lide¢ko

Lokalizace: Lidecko; 2140 m jv. od koty 699,1 Kopce
Autor: Ivo Barofi Typ dokumentace: Pfevzata Datum: rok 1998
Popis: Po obou stranach vychodni opéry pfechodu pres trat poruSen odfez v dolni tfetiné lokalnimi

recentnimi drobnymi sesuvy deluvia vsetinskych vrstev v rozsahu 2 x 2 m, pfevySeni 1 az 1,5 m. V km 20,535
vychoz piskovcové lavice v odfezu, pod ni pokles pokryvu o 0,5 m s ¢asti odlomeného piskovcového balvanu.
Drazni pfikop nezanesen. Dokumentoval: Hrdy, Woznica (1998)

Svahova nestabilita: samostatna

Druh svahové nestability: Sesuvy

Rozmér - délka (m): 10

Rozmér - Sitka (m): 80

Piadorysny tvar: frontalni

Posice S.N.: svah (obecng)

Typ svahové nestability: nezjisténo

Aktivni faktory: srazky a nasyceni vodou

Material télesa S.N.: zvétraliny, svahoviny nebo jiné nezpevnéné horniny
Vyvojové stadium /faze d.: nezjisténa

Relativni statfi deformace: Cerstva - mladsi nez 10 let v dobé kontroly
Stupen aktivity: aktivni

Ohrozené objekty: zeleznice

© ©
- SN AN
0,045 0,09 0,135 0,18km o 2
g ge op A 9
A wu \/\/\4(‘?0‘ =C

Mapované svahové nestability

Mapované nestability bodové Nestability plosné - ¢islo zakresu
sesuv, aktivni . aktivni
- sesuv, docasné uklidnény . ostatni
Mapované nestability liniové Mapované nestability plosné
o Morfologicky zfetelné omezeni, akumulaéni oblast, do¢asné Aktivni
uklidnéna
Morfologicky zfetelné omezeni, akumula&ni oblast, aktivni - Dotasné uklidnéné

— Spodni omezeni odluéné stény, aktivni

5 i Od!ut‘.né 'hrana sesuvu (horni omezeni odluéené stény), dotasné
Cislo geofondu: 3314-3317 .
Obr. 1 Mapa svahovych nestabilit z registri sesuvi CGS

Prostor geofyzikalniho prizkumu se nachazi ve spodni €asti svahu s jihozapadni az zapadni

PloSny prazkum pro zalozeni mostu v km 20,550



orientaci a prevladajici kategorii sklonitosti 5 - 15° znaéné sklonéné plochy, resp. 15 - 25° pfikie
sklonéné plochy. Podle analyzy digitalniho modelu reliéfu odvodnuje zajmovy prostor plochu 70,3 ha,
pricemz koncentrace pfitoku je ze strany vychodni az severovychodni. Z hlediska vySkovych poméru
tak téleso Zeleznice vytvari bocni hraz, ktera stahuje odtok vody pravé do mist geofyzikalniho
prizkumu.

V navaznosti na prostor geofyzikalniho prizkumu je mozné sledovat dva morfologické jevy.
Podle registru svahovych nestabilit se v okoli nachazi nékolik aktivnich i do¢asné uklidnénych sesuvl
navazanych na svahy bocnich udoli. Vyrazné stabilitu stavajici mostni konstrukce ovlivriuje Celo
aktivniho sesuvu, ktery se na lokalitu tlaéi od severovychodu. Druhou napadnou morfologickou
strukturou je vytlaCeni paty svahu do udoli feky Senice, které tvarem odpovida akumulaéni Casti
mozného fosilniho sesuvu.

egistr svahovych Z\T :
nestabilit CGS -

Obr. 1a Svahové nestability z registru Obr. 1b Prostorovy pohled jihovychodnim smérem s vyznacenim
Ceské geologické sluzby v okoli lokality zajmové lokality — mostni konstrukce
na podkladu sklonitosti svahi

PloSny prazkum pro zalozeni mostu v km 20,550



o=

KOLEJ CONSULT & servis

spol. s r.o

6.0 VRTNA PROZKOUMANOST

ID vrtu: J1
Lokalizace: Lidecko
Souradnice: [X-493254.953
Y -1170380.873
h 460.789 m.n.m
Realizovdno: |[25.05.2022
NHPV 1,60 m
hloubka [m] popis vrstvy vzorek
0-0,2 konstrukéni vrstva loze - stérk
0,2-04 jil piscito-hlinity, plasticky aZ tuhy, tmavé Sedy az hnédy 1.
0,4-0,6 pisek hlinity, neopracované Glomky piskovce 5 - 15 cm
0,6-1,2 piskovec - deluvium, kompaktni, Sedohnédy az okrovy
12-1,9 jil piscCity, plasticky aZ tuhy
19-2,3 jilovec, rozpadavy, vrstevnaty, smouhovity
23-2,7 jil silné piscCity, vrstevnaty, tuhy
2,7-3,3 jilovec silné piscity, rozpadavy, vrstevnaty, smouhovity
33-3,6 jil silné piscity, plasticky aZ tuhy, klasty piskovce 2 - 3 cm
36-4,6 piskovec a jilovec, drobivy / jil pis€ity, plasticky
4,6 -5,5 jil pisc¢ito-hlinity, mékky aZ plasticky, klasty cca 5 cm, silné provlhly, tmavé Sedy
5,5,-6,0 pisek hlinity, silné provlhly, klasty jilovce 3 - 10 cm, tmavé Sedy 2.
6,0-6,7 jil plasticky, vihky, klasty jilovce 5 - 10 cm, svétle Sedy
6,7-6,9 jil mékky, silné provlhly az zvodnély, svétle Sedy
69-7,2 jil mékky, smouhovity, vihky, svétle Sedy
72-8,4 jil pis¢ity, mékky az plasticky, vihky, klasty 3 - 10 cm 3.
8,4-9,5 jil piscity, silné provlhly, neopracované klasty jilovce 3 - 10 cm
9,5-9,7 jilovec, vrstevnaty, silné smouhovity
9,7-10,0 jil piscity, plasticky az tuhy, vlhky, neopracované klasty jilovce 3 - 10 cm 4,

Obr. 2 Geologicky popis vrtu J1

PloSny prazkum pro zalozeni mostu v km 20,550
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KIOLEJCOMSULT & senis, epol_sro. ;
12 00 Bmo, Kienov 131725 GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU JV 1
\irimistr: Frisk Hioubka sondy [mi: 10.00 Y= 493 754 95
Typ SOUpFavy. HVS Hiadina podz. wody: X= 1170 380.87
Dafum provedeni -od 24.05.2022 narafend [mi]: HL= 1.60, Z = 459.19 = 450,79
-do; 24052022 ustalena [mf Sour systemy JTSKE | Balt
od: jm] doc [m] wignoDW  [mm] [od: [m] doc [m] paena DN [mm] | Okres: Visetin
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7.0 SITUACE GF MERENI NA LOKALITE

Obr. 3 Situace GF méfeni na zajmové lokalité
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8.0 VYSLEDKY GEOFYZIKALNIHO MERENI

Vysledky georadarového méreni (GPR) byly zpracovany s pouzitim software Reflex-Win 8.0 (K.
J. Sandmeier, Germany) pro vizualizaci linearnich fezi a EKKO TOOLS 4.23 (Sensors & Software,
Kanada) pro ziskani zakladnich parametri. Po zavedeni realné rychlosti Sifeni signalu Vef v podlozi
(zjisténé méfenim CMP na daném mist&) bylo mozno data zpracovat.

Data naméfena ERT byla zpracovana do podoby vertikalnich hloubkovych fezu v softwaru
Res2Dinv a Surfer 11 (obr. 4 — pfiloha 2).

Data naméfena MRS byla zpracovana do podoby vertikalniho rychlostniho modelu v softwaru
Reflex-Win 8.0 (obr. 4 — pfiloha 2).

Georadarova data (100 MHz) byla zpracovana do podoby interpretovanych geofyzikalnich fez
LINEOO — LINEO2 (obr. 5 — 7, pfiloha 3) svymezenim litologie podloznich vrstev a
oslabenych/dynamicky aktivnich poloh.

V interpretaci dat bylo pfihlédnuto k morfologii terénu, geologické mapé a vrtu J1.

VSechny uvedené grafické vystupy jsou soucasti pfiloh.

8.1 Méreni metodami ERT a MRS - profil M1/S1

Metodou 2D elektrické odporové tomografie (ERT) a mélké refrakéni seismiky (MRS) byla na
profilu M1/S1 (obr. 4) v délce 78 m naméfena geofyzikalni data. Profil M1/S1 byl situovan ve sméru
JV — SZ tak aby stfed roztazeni profilu byl umistén pod stfedem mostu na km 20.550 (obr. 3).
Korelaci obou pouzitych metod byl sestaven vertikalni fez M1/S1.

Podlozi pod stavajici mostni konstrukci je silné nehomogenni a vyrazné postizeno svahovymi
pohyby.

Podlozi je tvofeno flySovymi sedimenty. Jedna se zejména o stfidani vrstevnatého a piscitého
jilu s mérnymi odpory do 100 Qm. V jv. Casti fezu v hloubce cca 6 m detekujeme pravdépodobné
sesuty blok piskovce s rychlosti seis. viny do 2500 m/s. V sz. ¢asti fezu M1/S1 detekujeme pod
stavajici mostni konstrukci vice zvodnélé polohy s mérnym el. odporem > 10 Qm a to az do hloubky >
15 m. Z metody MRS je patrné v hloubce 4 — 6 m rychlostni rozhrani 1500 m/s, které urCuje hladinu
podzemni vody vazanou vV jilech.

Svrchni vrstva pokryvu je tvofena stfidanim vrstev pisc€itého jilu a hlinitého pisku s ob&asnym
vyskytem valount az balvan( piskovce.

V fezu M1/S1 dale detekujeme znacné mnozstvi bazalnich a sekundarnich smykovych ploch.
Tento fakt potvrzuje i vyskyt smouhovitych jili ve vrtu J1. Cernou preru$ovanou linii je vyznagena
baze stavajicich smykovych pohybl s hloubkou > 20 m. Smérem do nadlozi je patrné znacné
mnozstvi dil€ich (sekundarnich) smykovych ploch (Eervena pferuSovana linie). Tyto diléi smykové
plochy vymezuji vysoce aktivni ¢ast sesuvu (zelena pferuSovana linie). Baze vysoce aktivni Casti
sesuvu se nachazi v hloubce az 13 m a je soustfedéna pravé v misté stavajici mostni konstrukce.
Cela zajmova lokalita se dle svahového registru CGS nachazi v misté &ela sesuvu.

R ———
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Obr. 4 Vert/kalm hloubkovy rez profilu M1/S1

8.2  Méreni georadarem

Na zgjmoveé lokalité bylo provedeno georadarem s frekvenci 100 MHz liniové méfeni za ucelem
zjisténi litologie podlozi a geologické situace lokality. Data byla zpracovana v podobé vertikalnich
fezll a nasledné byla provedena korelace.

Georadarové zaznamy 100 MHz vykazuji dobrou Citelnost.

8.3  Vertikalni GPR fezy

Vertikalni fez LOO (obr. 5) byl situovan ve sméru JV — SZ v ose Zelezniéniho naspu mezi
kolejemi (obr. 3). Stfed stavajici mostni konstrukce se nachazi na metrazi 25 m.

Podlozi je tvofeno flySovymi sedimenty — jil vrstevnaty az piscity/jilovec. V Ffezu detekujeme bazi
stavajicich svahovych pohybu, vyzna¢enou ¢ernou pferuSovanou linii, v hloubce 14 — 23 m. V jv. &asti
fezu v hloubce 10 — 23 m se nachazi piskovcovy blok, ktery podle charakteru GPR signalu vykazuje
znacny stupen navétrani a rozpukani. Jedna se o piskovcovy blok, ktery vystupuje na povrch pod
vychodni opérnou konstrukci mostu.

Svrchni pokryv tvofi vrstvy pis€itého jilu ve stfidani se vrstvami jilovce a pisku. V sz. ¢asti fezu
a zejména pod stavajici mostni konstrukci se podlozi jevi jako dynamicky aktivni, silné degradované
(Cervena mrizova Srafa) a zvodnélé (svétle modra poloha), a to az do hloubky 14 m. V ramci
nadloznich vrstev detekujeme sekundarni smykové plochy (Cervena pferusovana linie). PFfitomnost
sekundarnich smykovych ploch doklada i vyskyt smouhovitych jild ve vrtu J1, coz ukazuje na pomaly
smykovy pohyb.

Vertikalni fez LO1 (obr. 5) byl situovan ve sméru JV — SZ pod patou $térkového loZze shodné
s profilem M1/S1 a paralelné s profilem LOO (obr. 3). Stfed stavajici mostni konstrukce se nachazi na
metrazi 47 m.

Podlozi je zde rovnéz tvofeno flySem v podobé pisCitého az vrstevnatého jilu, pisku a jilovce.
Na bazi tvofené pis€itym az vrstevnatym jilem vymezujeme €ernou pferudovanou linii bazi stavajicich
svahovych pohybUl, ktera saha az do hloubky 26 m. V jv. Casti fezu detekujeme navétraly az
rozpukany piskovcovy blok. Podlozi pod stavajici mostni konstrukci je tvofeno zejména pis€itym az
vrstevnatym jilem s vrstvami jilovce, ktery je zejména ve spodnéjSich ¢astech cca od 6 m silné
plasticky az mékky (svétle modra poloha). Modra pferusovana linie znaci hladinu podzemni vody

PloSny prazkum pro zalozeni mostu v km 20,550
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pfenesenou z metody MRS. Dle charakteru GPR signalu je prostfedi dynamicky aktivni a silné
degradované (Cervena mrizova Srafa) az do hloubky cca 20 m.

V nadloznich vrstvach detekujeme mnozstvi sekundarnich smykovych ploch (Cervena
pferuSovana linie) a to az do hloubek cca 20 m. Pfitomnost smykovych ploch potvrzuje vyskyt

smouhovitych jilu ve vrtu J1, coz ukazuje na plouzivy svahovy pohyb. Nejaktivnéjsi ¢ast sesuvu je
vymezena zelenou pferuSovanou linii a v sz. ¢asti fezu zasahuje lokalné az do hloubky 13 m.

mostni
konstrukce

LINEOO

DEPTHMETER]

[CETENITCTUZE 3

\ . baze stavajicich svahovych pohybt  Vysoce aktivni Cast sesuvu

N\ _ diléi smykové plochy X dynamicky aktivni / silné degradované podloZi
~\\\ navétralé / rozpukané podlozi - zvodnéla zéna v podloZi
=== HPV
Obr. 4 Vertikdlni georadarovy fez profilem LOO
mostni
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==== HPV

Obr. 5 Vertikalni georadarovy fez profilem LO1
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Vertikalni fez LO2 (obr. 6) byl situovan ve sméru JZ — SV jizné od stavajiciho mostu kolmo pres
profily LOO a LO1 (obr. 3).

Podlozi zde tvoii flySové sedimenty — jil piscity, vrstevnaty, pisek a jilovec. Cerna preru$ovana
linie vymezuje bazi stavajicich svahovych pohybl v hloubce cca 20 — 22 m. V €asti fezu pod stavajici
mostni konstrukci, a smérem k SV se vyskytuji navétralé az rozpukané piskovcové bloky.

Podlozi pod stavajici mostni konstrukci se dle charakteru GPR signalu jevi jako dynamicky
aktivni/silné degradované (Cervena mfizova Srafa) a zvodnélé (svétle modra poloha) a to az do
hloubky cca 12 m.

Od hloubky cca 20 m detekujeme pfitomnost mnozstvi aktivnich sekundarnich smykovych ploch
(Cervena prerusovana linie). Pfitomnost téchto smykovych ploch dokazuje i vyskyt smouhovitého jilu
ve vrtu J1. To ukazuje na plouzivy svahovy pohyb, ktery je ovliviovan mnozstvim vody zasakované

v v

ve vysSich &astech svahu.

LINEO2
JZ SV

Lo2_ 05T DISTANCE [METER]

DEPTH[METER]
(43130 NOLLYAZ3

\  baze stavajicich svahovych pohybli _ Vysoce aktivni Cast sesuvu

N  dil¢i smykové plochy X dynamicky aktivni / silné degradované podloZi

\\\\ navétralé / rozpukané podlozi - zvodnéla zona v podloZi

= HPY
Obr. 6 Vertikalni georadarovy tez profilem L02
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9.0 KLASIFIKACE ZEMIN

Z provedeného vrtu byly odebrany neporuSsené vzorky materiald pro urCeni jejich
charakteristickych veli¢in. Reprezentaticni vzorky materidli jsou podrobné popsany v nasledjcich

protokolech.

KOLEJCONSULT & servis, spol. s r.o., zkusebni laboratof
Krenova 131/35, Trita, 602 00 Brno, tel: (+420) 543 254 144, e-mail: info@kcas.cz

ZKOUSENI VLASTNOSTI ZEMIN "

[15] Stanoveni zrnitosti zemin (CSN EN ISO 17892-4, kap. 5.2 - prosévani, kap. 5.3 - hustomérny rozbor)
[13] Stanoveni meze tekutosti a meze plasticity zemin (CSN EN ISO 17892-12, kap. 5.3 a 5.5)

Akce: Statni hranice Slovenska republika (Stfrelna) - Vsetin (mimo) - konverze
Popis vzorku: material z jddrového wtu hl. 0,3m (vz.¢.1)
Cislo vzorku: 254/22 - 1VRT MéFici zarizeni: viz. primarni zaznam v laboratofi
Datum odbéru: 24.05.2022 Prevzal; pfrijal: Kurkova
Datum pfijmu: 24.05.2022 Datum whodnoceni: 02.06.2022 Zkousky provedl: Kurkova
Zpracovano V laboratofi pfi (°C, % R.H.): viz. Provozni denik s.p. ZL Podpis: /‘Cévﬁff"‘f/
zrno (mm) propad (%) vihkost vzorku w [%] @ 12,5 ]
63 100,0 mez tekutosti wi [%] nelze E =
45 87,9 metoda: kuzelova, &tyfbodova .:.; § )
32 81,6 pouZity kuzel: 80g /30° =1
22 77,7 dodate¢né zaboreni kuZele: ano/ne & |
16 73,6 [mez plasticity wp [%] [ nelze | -3
8 68,5 -] |
4 63,7 index plasticity Ip nelze =]
2 60,0 stuper konzistence Ic nelze 2| SE=
1 53,4 ;—-@: -
0,500 49,6 Vzorek pro stanoveni konzistenénich mezi zkousen: E== = 5}
0,250 40,0 nezkousen
0,125 27,3
0,063 23,6 Eger = 65 MPa bes = 33° ces = 6 kPa
0,0520 21,1
0,0374 19,3
0,0269 17,4 Zatfidéni dle CSN EN ISO 14688-2:2005 (CSN 73 6133, priloha A) €
0,0196 14,2 saclGr (G4 GM $térk hlinity)
0,0099 12,5
0,0069 11,2
0,0052 10,3 Poznamky:
0,0030 8,6 ™ neprovedené zkousky se v pFislusnych kolonkach proskrtnou
0,0017 7.1 @ stanoveni vinkosti dle €SN EN ISO 17892-1 [12]
® mimo rozsah udélené akreditace
Zkousky probé&hly vsouladu s dokumenty CSN EN ISO

17892-4 a CSN EN ISO 17892-12.
Data dodana objednatelem - nazev akce, datum, misto odbéru
a popis/puvod predmétu zkousek (vzorku).

[ JiL PRACH | PISEK | STERK VAL

100

920
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70
'

]
: T

40 ,

20

o| et

0
0,001 0,01 0,1 1 10

propad sitem [%)]

100

0,002 0.063 " 2
velikost zrnv [mm] 63
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KOLEJCONSULT & servis, spol. s r.o0., zku$ebni laboratof
Krenova 131/35, Trnita, 602 00 Brno, tel: (+420) 543 254 144, e-mail: info@k cas.cz

ZKOUSENI VLASTNOSTI ZEMIN "

[15] Stanoveni zrnitosti zemin (CSN EN ISO 17892-4, kap. 5.2 - prosévani, kap. 5.3 - hustomérny rozbor)
[13] Stanoveni meze tekutosti a meze plasticity zemin (CSN EN ISO 17892-12, kap. 5.3 a 5.5)

Akce: Statni hranice Slovenska republika (Stfelnd) - Vsetin (mimo) - konverze
Popis vzorku:  materiél z jddrového witu hl. 5,8m (vz.¢.2)
Cislo vzorku:  255/22 - 2VRT Méfici zafizeni: viz. primarni zaznam v laboratofi
Datum odbéru: 24.05.2022 Prevzal; pfijal: Kurkova
Datum pfijmu: 24.05.2022 Datum wyhodnoceni: 02.06.2022 Zkou$ky provedI: K
Zpracovano Vv laboratofi pfi (°C, % R.H.): viz. Provozni denik s.p. ZL Podpis: /»'_/{w
zro (mm) propad (%) vihkost vzorku w [%] @ 11,1 o4
125 100,0 mez tekutosti wi [%] 45 40
90 64,8 metoda: kuZslova, Cyfbodova e &
63 64,8 pouZity kuZel: 80g /30° = |
45 64,8 dodateéné zabofeni kuzele: ano/ne (,:-"‘;, |
32 64,8 [mez plasticity wp [%] | 26 | 5| 8,
22 64,8 e | 2
16 64,8 index plasticity Ip 20 =] g
8 64,8 stupen konzistence Ic 1,75 =] f‘”
4 58,0 . .7.@-: g : y
2 51,8 Vzorek pro stanoveni konzisten¢nich mezi zkousen: = f}
1 47,9 po prosévani za mokra.
0,500 42,7
0,250 38,1 Eget = 40 MPa bes = 29° ces =4 kPa
0,125 34,5
0,063 31,6
0,0497 30,1 Zatfidéni dle CSN EN ISO 14688-2:2005 (CSN 73 6133, pifloha A) ¢
0,0354 29,5 saclGr (G5 GC stérk jilovity)
0,0256 27,5
0,0185 25,4
0,0097 21,1 Poznamky:
0,0062 17,7 ") neprovedené zkousky se v pfislugnych kolonkach proskrtnou
0,0045 16,1 @ stanoveni vihkosti dle SN EN 1SO 17892-1 [12]
0,0032 13,5 ®) mimo rozsah udélené akreditace
0,0015 9,8 Zkousky prob&hly vsouladu s dokumenty CSN EN ISO

17892-4 a CSN EN ISO 17892-12.
Data dodana objednatelem - nazev akce, datum, misto odbéru
a popis/puvod predmétu zkousek (vzorku).
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KOLEJCONSULT & servis, spol. s r.o., zku$ebni laboratof
Krenova 131/35, Trita, 602 00 Brno, tel: (+420) 543 254 144, e-mail: info@kcas.cz

ZKOUSENI VLASTNOSTi ZEMIN"

[15] Stanoveni zrnitosti zemin (CSN EN ISO 17892-4, kap. 5.2 - prosévani, kap. 5.3 - hustomérny rozbor)
[13] Stanoveni meze tekutosti a meze plasticity zemin (CSN EN ISO 17892-12, kap. 5.3 a 5.5)

Akce: Statni hranice Slovenska republika (Strelna) - Vsetin (mimo) - konverze
Popis vzorku:  material z jadrového wtu hl. 7,8m (vz.¢.3)
Cislo vzorku:  256/22 - 3VRT Méfici zafizeni: viz. primarni zaznam v laboratofi
Datum odbéru: 24.05.2022 Pfevzal; pfijal: Kurkova
Datum pfijmu: 24.05.2022 Datum wyhodnoceni: 02.06.2022 Zkousky proved!: Kurkova
Zpracovano V laboratofi pfi (°C, % R.H.): viz. Provozni denik s.p. ZL Podpis: /éwﬁ*;*f!
zrno (mm) propad (%) vihkost vzorku w [%] @ 13,3 o d
125 mez tekutosti w. [%] 42 E 2 B
90 metoda: kuZelova, ¢tyrbodova n; §
63 pouzity kuzel: 80g/30° H |
45 dodatecné zaboreni kuZele: ano/ne (,33
32 [mez plasticity wp [%] | 23 | -3 _
22 100,0 o
16 99,7 index plasticity Ip 18 wl gz=
8 95,4 stupen konzistence Ic 1,55 2l “‘f\_:
; 3:),; Vzorek i d énif i Sen: @ §§
, pro stanoveni konzistenénich mezi zZkousen: i
1 66,1 po prosévani za mokra.
0,500 64,5
0,250 63,5 Eger = 14 MPa s = 12° ces =17 kPa
0,125 62,9
0,063 61,9
0,0423 56,2 Zatfidéni dle €SN EN ISO 14688-2:2005 (CSN 73 6133, pfiloha A) ¢
0,0306 53,8 grsiCl (F2 SG jil Stérkovity)
0,0225 49,8
0,0166 45,0
0,0092 35,9 Poznamky:
0,0067 30,7 ™ heprovedené zkousky se v pfislusnych kolonkach progkrinou
0,0042 25,5 @ stanoveni vihkosti dle SN EN ISO 17892-1 [12]
0,0028 21,2 ®) mimo rozsah udélené akreditace
0,0015 15,6 Zkous$ky probéhly vsouladu s dokumenty CSN EN ISO
17892-4 a CSN EN ISO 17892-12.
Data dodana objednatelem - nazev akce, datum, misto odbéru
a popis/puvod pfedmétu zkousek (vzorku).
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KOLEJCONSULT & servis, spol. s r.o., zkuebni laborato¥
Krenova 131/35, Trnita, 602 00 Brno, tel: (+420) 543 254 144, e-mail: info@kcas.cz

ZKOUSENI VLASTNOSTi ZEMIN "

[15] Stanoveni zrnitosti zemin (CSN EN ISO 17892-4, kap. 5.2 - prosévani, kap. 5.3 - hustomérny rozbor)
[13] Stanoveni meze tekutosti a meze plasticity zemin (CSN EN ISO 17892-12, kap. 5.3 a 5.5)

Akce: Statni hranice Slovenska republika (Strelna) - Vsetin (mimo) - konverze
Popis vzorku:  material z jadrového witu hl. 9,8m (vz.¢.4)
Cislo vzorku:  257/22 - 4VRT Mérici zafizeni: viz. priméarni zaznam v laboratofi
Datum odbéru: 24.05.2022 Pfevzal; pfijal: Kurkova
Datum pfijmu: 24.05.2022 Datum whodnoceni: 02.06.2022 Zkousky proved!: K
Zpracovano V laboratofi pfi (°C, % R.H.): viz. Provozni denik s.p. ZL Podpis: ;,.éw
zrmo (mm) propad (%) vihkost vzorku w [%] @ 12,8 B d
125 mez tekutosti w. [%] 46 ce
90 metoda: kuZelova, étyfbodovd &
63 pouzity kuZel: 80g/30° ~ |.
45 dodate¢né zaboreni kuZele: ano/ne G:;
32 [mez plasticity wp [%] | 25 | -
22 o
16 index plasticity Ip 21 w
8 stupen konzistence Ic 1,60 =] g8
4 100,0 r@ g: "
2 85,9 Vzorek pro stanoveni konzistenénich mezi zkousen: i o i}_
1 72,3 po prosévani za mokra.
0,500 63,2
0,250 57,0 Eger = 8 MPa es = 6° ces =13 kPa
0,125 53,1
0,063 50,6
0,0495 46,2 Zattidéni dle CSN EN ISO 14688-2:2005 (CSN 73 6133, piiloha A ) ¢
0,0352 44,8 sasiCl (F4 CS jil piscity)
0,0252 42,3
0,0181 39,6
0,0094 32,3 Poznamky:
0,0057 27,3 " heprovedené zkousky se v pfisludnych kolonkach proskrtnou
0,0045 24,2 @ stanoveni vinkosti dle SN EN I1SO 17892-1 [12]
0,0031 21,5 & mimo rozsah udélené akreditace
0,0015 15,3 Zkousky probéhly vsouladu s dokumenty CSN EN ISO

17892-4 a CSN EN ISO 17892-12.
Data dodana objednatelem - nazev akce, datum, misto odbéru
a popis/plvod predmétu zkousek (vzorku).
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9.0 ZAVER

Geofyzikalni méFeni bylo na zajmové lokalité ,tratovy usek st. hr. CR / SR — Valasska Polanka —
Vsetin, km 20.500 — 20.578 - mostni konstrukce pfes Zelezni¢ni trat’ realizovano dne 24. 5. 2022.
Mé&rfeni bylo provedeno za pomoci metody georadaru (100 MHz), mélké refrakéni seismiky a 2D
odporové tomografie. Cilem prazkumu bylo zjisténi litologie podlozi pro zaloZzeni navrhované mostni
konstrukce.

Zajmova lokalita spada pod vnitfni pfikrov pasma VnéjSich Zapadnich karpat. Podlozi je
tvoreno rytmicky se stridajicimi vrstvami jilovcl a piskovcu, spadajicich pod zlinské souvrstvi.

Z registru svahovych nestabilit CGS vyplyva, Ze zajmova lokalita se nachazi v misté &ela
lokalniho sesuvu.

Na vertikalnim fezu M1/S1 vymezujeme navétraly az rozpukany piskovcovy blok v jv. ¢asti.
Smérem k SZ se podlozi tvorené pis€itym az vrstevnatym jilem/jilovcem jevi jako silné
zvodnélé > 10 Qm.

Z metody MRS byla vymezena uroven HPV v hloubce 4 — 6 m.

e %
[

Profilové méfeni georadarem ukazalo zejména bazi stavavajicich svahovych pohybl
detekovanou lokalné az v hloubce 26 m. V nadlozZi bylo detekovdno mnozstvi sekundarnich
(diléich) smykovych ploch. Nejaktivnéjsi €ast sesuvu vymezujeme lokalné az do hloubky cca
13 m.

Pritomnost smykovych ploch potvrzuje i vyskyt smouhovitého jilu ve vrtu J1. To ukazuje
na plouzivy svahovy pohyb, jehoZ rychlost je zavisla na mnozstvi zasakované vody ve vysSich
¢astech svahu.

Podle charakteru signdlu GPR se podlozi pod stavajici mostni konstrukci jevi jako
dynamicky aktivni/silné degradované a zvodnélé a to lokalné az do hloubky 13 m.

PloSny prazkum pro zalozeni mostu v km 20,550
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Na zakladé vySe provedeného a vyhodnocené IG prizkumu Ize konstatovta, Ze se jedna o
velice komplikované zakladové pomeéry.
Doporu¢ujeme zaloZeni mostniho objektu hlubinnym resp. kombinovanym zpusobem (napf.

velkprumérové piloty s prevazkou). Piloty doporuéujeme situovat do unosnych horizontt — piskovcové
bloky.

V Brné zari 2022, zpravu vypracovali

Vs
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Frantisek Hubatka, Mgr. Petr Kovar, Mgr.

O CN
AR & 204212008

/ / / ,\ ms' % & Servis,

602 gg B
\ M0, Kionows « Spol.s .
// [/l’“ \ folfax: 142052”2? 131/35 16 e
+420 14¢

toy CO. 2530
; "1
254 278 wmnﬁ’iy czzsaamg
\ " Mner@kcas o,

Ladislav Minar, Ing. CSc.

3
£
o
a
°
(=]

% 3
29. i e

Jifi Hruska, Ing.

I
PloSny prazkum pro zalozeni mostu v km 20,550





